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iIn Automation:

Ergebnisse eines Forschungsprojekts

Internet- und Web-Technologien kommen
zunehmend in der Automatisierungstechnik
zum Einsatz. Auf Basis der TCP/IP-Proto-
kollfamilie werden Protokolle und Stan-
dards, wie HTTP und XML, verwendet, um in-
dustrielle Netzwerkkomponenten oder Au-
tomatisierungsgerate mit Zusatzfunktionen
auszustatten. Dahinter steckt die Idee, er-
folgreiche Technologien aus der IT-Welt auch
fur die Fabrikwelt nutzbar zu machen. Der-
artig durchgangige Infrastrukturen ermaogli-
chen es, Web-Technologien in vielfaltiger
Weise fur Automatisierungszwecke einzu-
setzen.

Was den Einsatz von Web-Technologien in
der Automatisierungstechnik anbelangt, ist
der ZVEl-Fachverband Automation Uber-
zeugt: Der Einfluss der Web-Technologien in
Automatisierungsanwendungen wird ein er-
heblicher Erfolgs- oder Misserfolgsfaktor fur
die deutsche Automatisierungsindustrie
sein — abhangig davon, ob die Weichen frih-
zeitig in die richtige Richtung gestellt wer-
den. ,Fir viele Hersteller aber auch Betrei-
ber stehen Entscheidungen an, die Systeme
und Gerate nachhaltig beeinflussen wer-
den”, sagt Dr. Markus Winzenick, Ge-
schaftsfuhrung Fachbereich Schaltgerate,
Schaltanlagen, Industriesteuerungen im
ZVEI-Fachverband Automation. Dabei stellt
er fest, dass unrealistische Forderungen,
spekulative Projektionen in die Zukunft und
ein verbreitetes Halbwissen auf der einen
Seite kreative Ansatze behindern und auf
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Der Einsatz von Web-Technologien in der Automation
wird derzeit vielfaltig in der Branche diskutiert.

Aus diesem Grund hat sich der ZVEI-Arbeitskreis
Systemaspekte im Fachverband Automation dieses
Themas angenommen und gemeinsam mit der FH Koln
und der TU Dresden Moéglichkeiten und Grenzen von
Web-Technologien in der Fertigungs- und Prozess-
automation herausgearbeitet. Diese wurden im
Forschungsprojekt ,, Webmation“ (Web in Automation)
anhand konkreter Einsatzszenarien untersucht.

Die Ergebnisse wurden im Februar 2008 auf dem
Webmation-Industrieforum der breiten Offentlichkeit
vorgestelit.

der anderen Seite keine realistische Abwa-
gung der Risiken zulassen.

nerhalb des Projekts Bewertungen unter-
schiedlicher Web-Technologien im Bereich
der Visualisierung und der Machine-to-Ma-
chine-(M2M)-Schnittstellen durchgefihrt.
Diese ermoglichen den Herstellern von
Automatisierungsprodukten einen direkten
Vergleich von einzelnen Technologieimple-

Das Forschungsprojekt
,Webmation“

Das Forschungsprojekt ,Webmation*®
soll zur Aufklarung dienen. So wurden in-

Prof. Dr.-Ing. Frithjof Klasen vor der Technologiefarm am Campus Gummershach
der FH Koln. Die Technologiefarm ist eines der Ergebnisse des zweijahrigen For-
schungsprojekts ,,Webmation“
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Visualisierung:
« Java-Applet
» Java-Skript
* Flash

Implementierungsvarianten:

M2M-Kommunikation:

« OPC XML
« PHP (geplant)

» clientseitiges JavaApplet und serverseitige Java-Serviets N
= clientseitiges JavaApplet und serverseitiges CGIl-Programm |
« clientseitiges JavaScript (AJAX) und serverseitige Java-Serviets =
« clientseitiges JavaScript (AJAX) und serverseitiges CGI-Programm

« clientseitiges JavaApplet und serverseitige Java-Serviets

+ clientseitiges Flash und serverseitige Java-Servelets

Heutige Einsatzgebiete
von Web-Technologien
Web-Technologien kommen heute
bei der Inbetriebnahme, beispiels-
weise zur Parametrierung von Ge-
raten, zum Einsatz. Zudem werden
sie im Rahmen der Wartung und
insbesondere auch der Fernwartung
zu Diagnosezwecken genutzt. Eben-
falls am Markt befinden sich heute
bereits komplette Prozessleitsyste-
me, die auf Basis von Web-Techno-
logien realisiert sind. ,Aus Sicht der
Anwender ware eine Vereinheitli-
chung der implementierten Mecha-
nismen ebenso wunschenswert wie
eine Beschreibung der jeweiligen
technischen Eigenschaften, um
langwierige Vergleiche der Produkte
und Beschreibungen zu vermei-

Technologiefarm mit Musterimplementierung ,,Betankungsanlage einer Raffinerie“. Die

Betankungsanlage soll von einer zentralen Warte aus beobachtet werden. Neben
technischen Informationen zur Fiihrung des Betankungsprozesses sind daher

insbesondere auch logistische Informationen, wie Mengenangaben, erforderlich. Der

Befiillvorgang soll beobachtet und gesteuert werden konnen. Hierbei werden

unterschiedliche Bedienfunktionen (Start/Stopp-Betrieb, Tipp-Betrieb) bereitgestellt

mentierungen anhand ausgewahlter Krite-
rien. An dem vom Ministerium flr Innovati-
on, Wissenschaft, Forschung und Technolo-
gie (MIWFT) in Nordrhein-Westfalen gefor-
derten Projekt beteiligt waren die Firmen
ABB, Code Wrights, Harting, Phoenix Con-
tact, Schneider Electric und Siemens sowie
die TU Dresden und die FH Koln. Die Reali-
sierung erfolgte an der FH Koln, Campus
Gummersbach.

,Fur uns stellt dieses herstellerlibergrei-
fende Projekt sicher, dass die Bedurfnisse
unserer Branche beim Einsatz der Techno-
logien im Internet/Web-Umfeld definiert
und einheitlich berlcksichtigt werden*, so
Dr. Christian Zeidler vom ABB-Forschungs-
zentrum in Ladenburg. ,Die Zusammenar-
beit mit den Projektpartnern stellt dabei si-
cher, dass die sehr spezifischen Anforde-
rungen der verschiedenen Anwenderkreise,
wie Fertigungs- oder Prozessindustrie, be-
rlicksichtigt werden“, sagt er weiter. Ferner
ist er der Meinung, dass die bereits heute
eingesetzten Web-Technologie-Anwendun-
gen noch starker Uber die Unternehmens-
grenzen hinweg abgestimmt sein sollten.
Dabei sei eine Standardisierung nur auf der
IT-Ebene, wie sie das World-Wide-Web-Con-
sortium (W3C) vornimmt, nicht ausrei-
chend. ,Uns, den aktiven Mitgliedern des
ZVEI-Arbeitskreises Systemaspekte, war es
ein Anliegen, die Moéglichkeiten wie auch
die Grenzen der Technologien fir automa-
tisierungstechnische Anwendung klar zu
dokumentieren®, fasst Dr. C. Zeidler das ge-
meinsame Projektziel zusammen. Dem fugt
Dr. Michael Unkelbach vom Siemens-Sektor
Energy aus Erlangen an: ,Im Umfeld der ra-

santen Weiterentwicklung der Web-Tech-
nologien bot uns das Projekt ,Webmation’
eine Moglichkeit, bestehende und neue
Technologien herstelleriibergreifend und
unabhangig von einem spezifischen Ein-
satzfeld auf ihre Tauglichkeit fur die
industrielle Automation zu untersuchen.
Eine solche Vorfeldarbeit dient

den*, pflichtet Prof. Dr.-Ing. Frithjof
Klasen den beiden Indust-
rievertretern bei. Als Herausforde-
rung nennt er beispielsweise die
Standardisierung von Anfrage-Syn-
tax und -Semantik zur Abfrage von
Prozessdaten.

»ES gibt eine Vielzahl von Web-Techno-
logien, die auf unterschiedlichsten Archi-
tekturen basieren, unterschiedlichste
Funktionalitaten unterstitzen und unter-
schiedlichste Anforderungen an die Sys-
teme stellen”, sagt Prof. F. Klasen. Dabei
wlrde die Vielfalt der in der Kommunika-

vor allem dazu, die Potenziale
der neuen Technologien frih-
zeitig zu identifizieren und den
Einsatz existierender Technolo-
gien in der Automation zu for-
dern.”

,Das Projekt Webmation tragt
damit vor allem zur Senkung
der Einstiegsschwelle in diese
Technik bei, indem es die Vor-
teile fur potenzielle Anwender
klar herausstellt und Risiken
bewertet”, unterstreicht Tho-
mas Hammermeister, Marketing
Manager Externe Kommunikati-
on bei Schneider Electric. Das
Projekt Webmation leiste einen
wichtigen Beitrag zum Ver-
standnis und zur weiteren Ver-
breitung von Ethernet und Inter-
net-Technik. So wdirden Ether-
net-Technologie und offene Web-
Standards, wie HTTR Ja-
va/Active X, Mail und FTR an-
hand eines einfachen Beispiels
anschaulich erklart und auf ihre

Einsatz von Web-Technologien
IN DER AUTOMATION

ZVEl:

Automatian

Der vom ZVEI veroffentlichte Leitfaden ,Einsatz

Verwendbarkeit hinsichtlich Re-
sourcen-Bedarfs, Perfomance
und Sicherheit analysiert, ist er
weiter Uberzeugt.

von Web-Technologien in der Automation“
beschreibt auf 187 Seiten, welche Web-
Technologien fiir welche Aufgaben in der
Automation geeignet sind
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tionstechnik entwickelten Web-Technolo-
gien auf der einen Seite Chancen eroffnen
und zugleich auf der anderen Seite die Ein-
satzmoglichkeiten begrenzen.

Ergebnisse zum ,,Anfassen“

Im Rahmen des Forschungsprojekts sind
gemeinschaftlich eine Reihe von Ergebnis-
sen erarbeitet worden, die zur Aufklarung
von Herstellern und Anwendern im Zu-
sammenhang mit den Web-Technologien
dienen sollen. So beschreibt beispielswei-
se der Leitfaden ,Einsatz von Web-Tech-
nologien in der Automation® auf 187 Sei-
ten, welche Web-Technologien flr welche
Aufgaben in der Automation geeignet sind.
,Die Potenziale, aber auch die Grenzen der
Technologien werden darin sowohl aus
Herstellersicht, zum Beispiel der Ressour-
cen-Bedarf in den Geraten, als auch aus
Anwendersicht, zum Beispiel Zeit- und Se-
curity-Aspekte, beschrieben”, fasst Dr. Rolf
Birkhofer, Managing Director der Code-
wrights GmbH, zusammen. Dr. C. Zeidler
erganzt: ,Ein wichtiges Thema ist die Auf-
listung der infrage kommenden Technolo-
gien — noch interessanter ist jedoch die Zu-
sammenstellung der Kriterien zur Bewer-
tung der einzelnen Technologien.” Dadurch
wirde eine langerfristige Bedeutung die-

A Knowledge-Map - Auswertung (Funktionsorientierte Betrachtung) -

>>> lhr Kommentar

Verfligen auch Sie bereits (ber Erfah-
rungen bei der Anwendung von Web-
Technologien? Wo sehen Sie die groften
Herausforderungen, wo den grofSten Auf-
klarungsbedarf? Denken Sie, einen Nut-
zen aus dem Webmation-Projekt ziehen
zu kénnen?

Schreiben Sie Ihre Meinung unter

openautomation.de

Die Comment/Content-Plattform

ses Projekts auch fur weitere webrelevan-
te Themen gewahrleistet und der Kunden-
nutzen unterstrichen. ,Die Diskussion zwi-
schen Kaufern und Anbietern webbasierter
Produkte ist von entscheidender Bedeutung,
um die Prioritaten in der Produktentwickung
richtig zu setzen”, so der ABB-Experte.

Ein weiteres wesentliches Projektergeb-
nis ist fur Dr. R. Birkhofer, dass die Er-
gebnisse des Leitfadens — erganzt um wei-
tere Technologien, wie die M2M-Kommu-
nikation, — zur Verfligung stehen und in ei-
ner Knowledge-Map-Datenbank online
nutzbar sind. ,,Wichtig fur uns ist auch die
real aufgebaute Technologiefarm, in der

Microsoft Internet Explorer

ausgewahlte Web-Technologien anhand
konkreter Anwendungen und Produkte live
erlebbar sind“, sagt er weiter. Damit be-
zieht er sich auf die im Rahmen des Pro-
jekts am Institut fur Automation und In-
dustrial IT der FH Koln entstandene Tech-
nologiefarm. An dieser kénnen Interes-
senten die Web-Technologien und deren
Zusammenspiel per Internet erproben.
Zum Einsatz kommen hier unter anderem
bereits heute angebotene Losungen von
Harting, Phoenix Contact, Schneider Elect-
ric und Siemens.

So bietet beispielsweise Phoenix Contact
schon jetzt eine Reihe von webfahigen Lo-
sung an: Von der Projektierung und Wartung
industrietauglicher Ethernet-Infrastruktur-
komponenten Uber Bedienen&Beobachten-
Gerate und Industrie-PC bis hin zur Steue-
rungstechnik kénnen diverse Automatisie-
rungslosungen von Phoenix Contact uber
das Web angesprochen und mit eigenen
Web-Seiten fur die Bedienung und Visuali-
sierung nutzbar gemacht werden. Zudem
werden Web-Technologien auch zur direkten
Kommunikation mit den Kunden, beispiels-
weise im Rahmen des elektronischen Kata-
logs, eingesetzt.

Auch Schneider Electric hat bereits zu ei-
nem frihen Zeitpunkt begonnen, die Mog-

- BX

Datei  Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 .".l‘
~
tilen Tl
- : o \serverseitige Script-Engine
: EIRGELIEE ralns g e JavaApplet im Webbrowser /
Technologiename JavaScript im Webbrowser | i
[Flash-Yideo im Webbrowser
HTTP |
HTTP
Merkmal \Definition, Relevante Fragen Bewertung/Anwendungsaspekte  Bewertung/Anwendungsaspekte
Ein berechenbares und/oder nachweisbares Zeitverhalten bezogen auf die
etemministik Anforderungen des Umfeldes (Prozess oder Mensch) Wie erfillt die zu vichi adalich tnichiitabalich
bewertende Implementierung Bedingungen hinsichtlich Deterministik ? Ist Y | g
es Oberhaupt miglich ? Muss dazu etwas extra getan werden ?
\Zeit, um einen Zustandswechsel herbeizufihren (z. B. die Zeit, die vergeht
vom Dricken einer Taste in einem Visualisierungssysterm bis zum
Wirksamwerden im Prozess) Wie erfillt das zu bewertende Szenario
| ’ ; Bedingungen hinsichtlich evtl. geforderter Reaktionszeit(en) ? Es ist die |
el geforderte Reaktionszeit im Szenario zu beschreiben. In der Bewertung ist e B et SH
dann zu untersuchen, ob diese erreicht wird, nicht erreicht werden kann
oder durch bestimmte MaGnahren erreicht werden kann, Ewtl. ist dieses
Merkmal auch nicht relevant.
Das Zeitintervall, in dem von einer Yariablen die aktuellen Werte oder
Zustande Gbermormmen werden. (z. B. fur Automatisieren, Visualisieren,  ca. 1 Sek. bis zur Anzeige des  ca. 1 Sek. bis zur Anzeige des
Archivieren) Wie erfiilllt das zu bewertende Szenario Bedingungen gednderten Prozesszustandes ‘geanderten Prozesszustandes
ALl sl aninnez vilen hinsichtlich ewtl. geforderter Aktualisierungszyklen ? Es ist die geforderte  nach Betatigung der Schaltfiiche. nach Betatigung der Schaltfiache.
gszy Aktualisierungsfrequenz im Szenario zu beschreiben. In der Bewertung ist  Eine kontinuierliche Aktualisierung Eine kontinuierliche Aktualisierung
dann zu untersuchen, ob diese erreicht wird, nicht erreicht werden kann  ist in dieser Funktion nicht list in dieser Funktion nicht
oder durch bestimmted MaGnahmen erreicht werden kann. Ewl. ist dieses vorgesehen ‘vorgesehen
Merkmal auch nicht relevant. B
Kurzfristige Unterbrechung eines laufenden Programmes um einen
anderen Prozess / Aufgabe / Programm auszufihren. Anschlieend wird e St c st méglich, muss vom
Unterbrechbarkeit die Ausfiihrung des Programmes an der Unterbrechungsstelle fortgesetzt umerstgmztlwerden & JavaApplet / Flash-Video
Wie erfillt das zu bewertende Szenario Bedingungen hinsichtlich ewtl. lunterstitzt werden
geforderter Unterbrechbarkeit ?
Die Festlegung der Vorrangigkeit von Bearbeitungsprozessen sowohl
hinsichtlich Zeit als auch Bedeutung (Wichtigkeit) Wie erfullt das zu
Prioritat{en) bewertende Szenario Bedingungen hinsichtlich evtl. nicht mbglich 'nicht méglich ~

Basierend auf dem Vorgehensmodell im ZVEI-Leitfaden erméglicht die interaktive Web-Applikation ,,Knowledge-Map*“ eine gezielte
Auswahl der im Leitfaden vorgestellten Technologien, Funktionen und Bewertungsaspekte zur vergleichenden Gegeniiberstellung. Diese
ist aus einer funktionsorientierten Perspektive moglich. Die Knowledge-Map ist kostenfrei zugéanglich unter www.webmation.de
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lichkeiten der Internet-Technik fir seine
Produkte zu nutzen. ,Unter dem Slogan
,Transparent Factory’ haben wir bereits
1999 den Weg fur den Einsatz der Internet-
Technik in der Automatisierung bereitet.
Erstmals wurden Web-Server in die SPS in-
tegriert und damit die Vorteile der Web-
Technologie auch den Automatisierern zu-
ganglich gemacht“, informiert Thomas
Hammermeister, Marketing Manager Exter-
ne Kommunikation bei Schneider Electric.
Untrennbar damit verbunden sei die kon-
sequente Nutzung von Ethernet als Kom-
munikationsmedium. Er stellt weiter he-
raus: ,Die Integration von Web-Servern ist
nur ein erster Schritt, denn Internet-Technik
bietet eine wesentlich breitere Palette an
Moglichkeiten auch und gerade flr die Au-
tomation.*

Projekterkenntnisse fiir
Entwicklungsprozesse genutzt

Einige Projektpartner nutzen zudem be-
reits die im Projektverlauf gewonnenen Er-
fahrungen fir die Weiterentwicklung ihrer
Produkte. So beispielsweise Siemens. ,Ba-
sierend auf den Ergebnissen des Projekts
Webmation und unseren eigenen langjahri-
gen Erfahrungen mit webfahigen Produkten
wurden unter anderem die Controller Sima-
tic S7-300 und S7-400 mit einem integrier-
ten Web-Server ausgestattet. Dieser er-
moglicht beispielsweise eine einfache und
schnelle Prozess- und Systemdiagnose, un-
abhangig vom Ort und ohne den Einsatz
spezieller Software”, erklart Dr. M. Unkel-
bach. Mit diesem Schritt wurden neben
dem Leitsystem Simatic PCS7, den Bedien-
und Beobachtungssystemen Simatic Win-
CC und Simatic Win-CC Flexible und den Si-
matic-Net-Kommunikationsbaugruppen wei-
tere Produkte um Web-Funktionalitaten an-
gereichert. Dazu gehort das Leitsystem
SPPA-T 3000 fir die Kraftwerksleittechnik,
das der Siemens-Sektor Power bereits vor
langerer Zeit als ,web-based System* in den
Markt eingeflihrt hat. ,Wir planen, unter Be-
riicksichtigung und Nutzung der Ergebnisse
des Webmation-Projekts, weitere Gerate
und Applikationen um Web-Server zu erwei-
tern sowie bereits vorhandene Web-Funk-
tionalitaten auszubauen®, nennt er weitere
Vorhaben.

Auch Harting nutzte seine aus dem Web-
mation-Projekt gewonnenen Erkenntnisse
und brachte sie in den Entwicklungspro-
zess der M-Con-Ethernet-Switche ein. Sie
bieten in Form von Java-Applet-basierten
Benutzerschnittstellen die einfache Bedie-
nung und Konfiguration der Gerate Uber
Standard-Web-Browser. ,Wir setzen hier
bewusst auf weltweit verfligbare Stan-
dardtechnologien, um eine Durchgangig-
keit der Kommunikation zu erméglichen®,
informiert dazu Claus Kleedorfer, Director

openautomation 1-2/08

Strategic Markets bei Harting. Er unter-
streicht: ,Das wurde im Automation-IT-Kon-
zept mit vielen Partnern bereits umge-
setzt. Automation IT steht dabei fur die
Ausrichtung auf eine Kommunikations-
plattform fiur alle Applikationen eines Ge-
samtunternehmensprozesses.“ Die Gerate
aus dem Automation-IT-Portfolio kommen
heute in diversen Applikationen, wie der in-
dustriellen Automatisierungstechnik, im
Feld der erneuerbaren Energien und auch
in der Schienenverkehrstechnik, zum Ein-
satz.

Fazit

Dr. C. Zeidler halt fest: ,Schon heute set-
zen wir auf Technologien und Konzepte, die
im Internet/Web-Umfeld entstanden sind.“
Das Projekt habe gezeigt, dass aus vieler-
lei Grlinden, die im Leitfaden genannt sei-
en, die Einflhrung der Technologien auf den
oberen Ebenen der Automatisierung weiter
fortgeschritten sei als auf den darunterlie-
genden oder gar auf der Feldebene. ,So ha-
ben fir unsere Kunden im Bereich der Pro-
zessautomatisierung die Sicherheit, Ver-
lasslichkeit und Performance immer die
hochste Prioritat. Hinzu kommt noch die
Forderung nach einer Kompatibilitat unse-
rer Systeme flir eine Laufzeit von bis zu 20
Jahren®, zieht er weiter Bilanz. Entspre-
chend hoch seien die Anforderungen an
Reife und Bewahrtheit der verwendeten
Technologien. ,Die Einigung auf Kriterien
zur Bewertung einzelner Technologien
schafft die Grundlage fur eine mogliche
Standardisierung“, ist er deshalb Uber-
zeugt. Als Beispiel nennt er die Standardi-
sierung von ,,OPC UA“ oder der Automation
Markup Language (AutomationML), die auf
dem CAEX-Standard IEC 62424 beruhe.
Beide Entwicklungen wirden sehr intensiv
Web-Technologien nutzen.

»Als wichtigstes Ergebnis des Webmati-
on-Projekts bleibt festzuhalten, dass alle
Projektbeteiligten auf der gleichen Basis-
Technologie aufsetzen. Bei allen Unter-
schieden im Detail bildet die Technik des
World Wide Web die gemeinsame Plattform
flr die webbasierte Automatisierung®, re-
stmiert T. Hammermeister. Damit sieht er
die Entscheidung von Schneider Electric be-
statigt, konsequent auf den Einsatz von
Web-Servern in der SPS, in Antrieben und
allen anderen Ethernet-basierten Geraten
zu setzen.

,Die erzielten Projektergebnisse sind fur
die Entwicklung webbasierter Automatisie-
rungsprodukte von hohem Nutzen und bie-
ten eine gute Grundlage, die Akzeptanz von
Web-Technologien in Maschinen und Anla-
gen zu fordern“, formuliert Dr. M. Winzenick
ein abschliefendes Statement.

Inge Hiibner
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